B SIGMACc

Solucoes para a Integracao e Gestao da Mobilidade

Aérea

Integracao da mobilidade aérea avancada a mobilidade
urbbana e no desenvolvimento sustentavel das cidades




WP 1 Formato de Lels
e

Lei Complementar n° 95

1. Estrutura Basica de uma Lel
Toda lei deve ser organizada em trés partes fundamentais:
e Parte Preliminar: A "capa" da lel, contendo:
o Epigrafe: Nome e numero da lei.
o Ementa: Resumo do conteudo.
o Preambulo: Autoridade que edita a lei e base legal.
e Parte Normativa: O "coracao" da lel, onde estao as regras substantivas, organizadas
em artigos, paragrafos, incisos e alineas.
e Parte Final: O "encerramento", com:
o Disposicdes transitorias.
o Cladusula de Vigéncia (data de inicio de validade).

o Clausula de Revogacao (o0 que deixa de valer).




WP 1 Formato de Lels
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Lei Complementar n° 95

2. Principios Fundamentais para o Texto da Lel

e Clareza: Linguagem simples, frases curtas e ordem direta.

e Precisdao: Evitar sinbnimos e palavras com duplo sentido.

e Ordem Ldogica: Agrupar assuntos relacionados e limitar cada artigo a um unico tema.
3. Regras Especificas de Formatacao

e Artigos: Sao a unidade basica. Sao numerados ordinalmente até o 9° (Art. 1°, Art. 9°) e
cardinalmente a partir do 10 (Art. 10).

e Paragrafo unico: Usado quando ha apenas um desdobramento de um artigo.

e Hierarquia do texto: Os artigos podem ser desdobrados em § (Paragrafo) » Inciso -
Alinea » Item.




WP 1 Formato de Lels

I W

Lei Complementar n° 95
4. Vigéncia e Revogacao

e Vigéncia: A data de inicio de validade deve ser explicita. Para leis com periodo de
adaptacao (vacatio legis), a formula correta é: "Esta

lel entra em vigor apos
decorridos X dias de sua publicacao oficial".

e Revogacao: Deve listar expressamente as leis ou artigos anteriores que estao sendo
cancelados.

5. Como Alterar uma Leil Existente

e Alteracao Substantiva: Reproduz-se o texto completo do artigo com a nova redacao,
iIndicando (NR).

e Acréscimo de Artigo: Novos artigos recebem letras maiusculas (ex: Art. 10-A).

e Artigo Revogado: O numero do artigo revogado nao pode ser reutilizado.




WP 1 Formato de Leis
I

Lei Complementar n° 95

6. Consolidacao de Leis
e E 0 processo de reunir todas as leis sobre um mesmo tema em um Unico documento,
eliminando repeticdes e atualizando a linguagem, o que facilita enormemente a
consulta e a aplicacao do direito.
7. Disposicao Final Importante
e Erros de forma na elaboracao da lei nao sao motivo para seu descumprimento, desde

gque o processo legislativo regular tenha sido seguido.




WP 1 Formato de Leils
I

Lei Complementar n° 95

O que pode ser extraido, a partir disso, para nossas analises?

e Integracao da Lei Complementar n® 95 a nossa LLM.

MiniLM Lei C. 95 PESTEL

O MiniLM pode usar a estrutura presente na Lei Complementar n°® 95 como guia para
busca, e as dimensdes dos fatores PESTEL como as descricdes que ele deve buscar nos

docs anexados




WP 1 Reuniao com a Pesqgquisadora Jagueline
N
Definicao da Tarefa Inicial

Falta ligar cada item da PESTEL a artigos recentes e confiaveis.

Entregaveis: lista de artigos prioritarios + para qgque Vocés possam efetuar o

preenchimento da PESTEL com as fontes (DOI).

e Definir o escopo (UAM + planejamento/uso do solo/zona urbana).

e Escolher as palavras-chave de busca (consultas) e as bases.

e Buscar, remover duplicados e filtrar o que entra/ndo entra (critérios simples).

e Ordenar os artigos pela Methodil Ordinatio(impacto do periddico + ano + numero de
citacdes, com pesos definidos antes).

e Marcar o eixo PESTEL principal de cada artigo (P, E, S, T, Ambiental, Legal) e, se fizer
sentido, um eixo secundario.

Formar a lista de artigos prioritarios (ex.: Top-30).




WP 1

Reuniao com a Pesquisadora Jagueline

e Para cada item P/E/S/T/E/L: evidéncia resumida + fonte (autor/ano/DOI).

e Se nao houver artigo recente, marco como “precisa de fonte” (lacuna).

e Resultado: PESTEL comprovada por literatura e facil de atualizar.

O gue receberemos:

Lista de artigos prioritarios (Titulo | Peridédico | Ano | Citacoes | DOI).

Arquivo de referéncias completo (com DOI).

Artigos separados por eixo PESTEL (pastas/abas: Politico, Econdmico, Social,
Tecnoldégico, Ambiental, Legal).

Vocabulario de palavras-chave por eixo (para orientar a leitura e o preenchimento
da planilha PESTEL).

Mapa de lacunas: eixos/linhas sem artigos recentes.

Protocolo simples (escopo, palavras-chave de busca, bases, critérios).

Observacao: o grupo preenche a PESTEL; eu entrego os artigos, as referéncias, a

marcacao por eixo e as lacunas.




WP 1 Testes de Sensibilidade - Nomes das Dimensoes
e
Descricoes dos Fatores

e Descricao Principal (Dimensao 1 - Definicao consolidada no relatério)

o Fator Politico:

s Referem-se a influéncia do governo, a formulacao de politicas publicas e
a estabilidade politica que fundamentam o ecossistema da Mobilidade
Aérea Urbana. Incluem a autonomia e proatividade de agéncias
reguladoras, a criacao de mecanismos inovadores, politicas de fomento e
iIncentivos fiscais, a estratégia de harmonizacao internacional de normas
e 0s desafios inerentes a coordenacao federativa e a vontade politica nas

diferentes esferas de governo.

e« Mesma descricao usada nas dimensoes 4, 5 e 6.




WP 1 Analise de Sensibilidade - Fatores Pestel
N
Descricoes dos Fatores

e Descricao Secundaria (Dimensao 2 - Definicao gerada por LLM,
baseada na original)

o Fator Politico:

= Envolvem a atuacao do Estado e a governanca que estrutura o ambiente
para a Mobilidade Aérea Urbana. Abrange o papel e a agilidade das
agéncias reguladoras, o desenvolvimento de politicas de incentivo e
InNstrumentos regulatdrios inovadores, a cooperagcao para padronizacao
InNternacional e os obstaculos relacionados ao alinhamento entre os

diferentes niveis de governo (federal, estadual e municipal) e a

disposicao politica para implementacao.
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WP 1 Analise de Sensibilidade - Fatores Pestel
N

Descricoes dos Fatores

e Palavras-chave (Dimensao 3 - Palavras-chave geradas por LLM,
baseada na defini¢cao original)

o Fator Politico:

» Estabilidade Politica; Autonomia Regulatdria; Proatividade Regulatoria;
Mecanismos Inovadores / Sandbox Regulatdrio; Politicas de Fomento e
Incentivos Fiscais; Harmonizacao Internacional de Normas; Coordenacao
Federativa, Vontade Politica; Seguranca Juridica; Incerteza Regulatdria
Complexidade Federativa; Planejamento Urbano Municipal, Risco

Politico; Capacidade Institucional.
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WP 1 Dimensoes PESTEL - Matematica e Resultados tﬂﬂ)
I

Avaliacao dos scores sob a 6tica de cada dimensao:

As Leis gue temos consolidadas no relatdrio e em nossa base de documentos foram
analisadas sob as dimensdes apresentadas anteriormente, e outras que apresentaremos.
Para fins de apresentacao, foram escolhidas as Leis N° 10.257, 10.636, 14.801 e 15.190 como

exemplos dos scores atribuidos pela LLM:

Lei N°10.257 P E S L
Dimensao 1 10 1 4 9
Dimens&o 2 10 2 6 3
Dimens&o 3 10 0 5 38
Dimensao 4 10 ] 4 9

(Dimensao 4 - Usa termos genéricos como Fator 1, no lugar de Fator Politico)
o ———
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WP 1 Dimensdoes PESTEL — Matematica e Resultados
e

Avaliacao dos scores sob a 6tica de cada dimensao:

As Leis gue temos consolidadas no relatdrio e em nossa base de documentos foram
analisadas sob as dimensdes apresentadas anteriormente, e outras que apresentaremos.
Para fins de apresentacao, foram escolhidas as Leis N° 10.257, 10.636, 14.801 e 15.190 como

exemplos dos scores atribuidos pela LLM:

Lei N°10.636

Dimensao 1

Dimensao 2

Dimensao 3

Dimensao 4

(Dimensao 4 - Usa termos genéricos como Fator 1, no lugar de Fator Politico)
I —
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WP 1 Dimensdoes PESTEL — Matematica e Resultados
e

Avaliacao dos scores sob a 6tica de cada dimensao:

As Leis gue temos consolidadas no relatdrio e em nossa base de documentos foram
analisadas sob as dimensdes apresentadas anteriormente, e outras que apresentaremos.
Para fins de apresentacao, foram escolhidas as Leis N° 10.257, 10.636, 14.801 e 15.190 como

exemplos dos scores atribuidos pela LLM:

Lei N° 14.801 )
Dimensao 10
Dimensao 2 10
Dimensao 3 9
Dimensao 4 10

(Dimensao 4 - Usa termos genéricos como Fator 1, no lugar de Fator Politico)
I ——
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WP 1 Dimensdoes PESTEL — Matematica e Resultados
e

Avaliacao dos scores sob a 6tica de cada dimensao:

As Leis gue temos consolidadas no relatdrio e em nossa base de documentos foram
analisadas sob as dimensdes apresentadas anteriormente, e outras que apresentaremos.
Para fins de apresentacao, foram escolhidas as Leis N° 10.257, 10.636, 14.801 e 15.190 como

exemplos dos scores atribuidos pela LLM:

Lei N° 15.190 E L
Dimensao O 10
Dimensao 2 O 10
Dimensao 3 O 10
Dimensé&o 4 O 10

(Dimensao 4 - Usa termos genéricos como Fator 1, no lugar de Fator Politico)
e ———————
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ocumentos

WP 1 Granularidade dos

Lei 10257

Fator Politico:
Dimenséao 1: 10,0
Dimensao 5: 10,0
Dimensao 6: 8,55
Dimensao 7: 7,69
Desvio Padrao: 1,15
Fator Econdmico:
Dimensao 1: 1,14
Dimensao 5: 7,31
Dimensao6: 3,95
Dimensao 7: 3,85
Desvio Padrao: 2,29
Fator Social:
Dimensao 1: 4,09
Dimensao 5: 4,2
Dimensao 6: 5,86
Dimensao 7: 3,8
Desvio Padrao: 0,89
Fator Tecnologico:
Dimensao 1: 0,0
Dimensao 5: 3,6
Dimensao 6: 0,46
Dimensao 7: 1,97
Desvio Padrao: 1,44
Fator Ambiental:
Dimensao 1: 3,96
Dimensao 5: 2,2
Dimensado 6: 6,79
Dimensao 7: 5,62
Desvio Padrao: 1,93
Fator Legal:
Dimensao 1: 9,48
Dimensao 5: 5,77
Dimensao6: 7,88
Dimensao 7: 6,58
Desvio Padrao: 1,57

Lei 10636

Fator Politico:
Dimenséao 1: 7,36
Dimensao 5: 9,15
Dimensao6: 8,14
Dimensao 7: 5,93
Desvio Padrao: 1,30
Fator Econémico:
Dimensao 1: 6,2
Dimensao 5: 7,34
Dimensao 6: 6,86
Dimensao 7: 6,5
Desvio Padrao: 0,51
Fator Social:
Dimensao 1: 0,15
Dimensao 5: 0,36
Dimensao 6: 2,93
Dimensao 7: 1,39
Desvio Padrao: 1,15
Fator Tecnologico:
Dimensao 1: 0,0
Dimensao 5: 3,87
Dimensao 6: 1,89
Dimensao 7: 4,84
Desvio Padrao: 1,97
Fator Ambiental:
Dimensao 1: 7,45
Dimensao 5: 5,65
Dimensao 6: 6,79
Dimensao 7: 5,85
Desvio Padrao: 0,83
Fator Legal:
Dimensao 1: 10,0
Dimensao 5: 10,0
Dimensao 6: 6,62
Dimensao 7: 7,62
Desvio Padrao: 1,65

Lei 14801

Fator Politico:
Dimenséo 1: 10,0
Dimensao 5: 8,19
Dimensao 6: 9,66
Dimensao 7: 5,97
Desvio Padrao: 1,78
Fator Economico:
Dimensao 1:2,9
Dimensao 5: 4,96
Dimensao 6: 5,18
Dimensao 7: 4,1
Desvio Padrao: 0,98
Fator Social:
Dimensao 1: 0,0
Dimensao 5: 1,86
Dimensao 6: 4,55
Dimensao 7: 2,76
Desvio Padrao: 1,83
Fator Tecnologico:
Dimenséao 1: 2,39
Dimensao 5: 0,52
Dimensao 6: 0,18
Dimensao 7: 0,69
Desvio Padrao: 0,96
Fator Ambiental:
Dimensao 1: 6,55
Dimensao 5: 4,15
Dimensao 6: 7,07
Dimensao 7: 4,66
Desvio Padrao: 1,34
Fator Legal:
Dimensao 1: 9,97
Dimensao 5: 9,05
Dimensao 6: 9,08
Dimensao 7: 9,46
Desvio Padrao: 0,43

Lei 15190

Fator Politico:
Dimensdao 1: 5,8
Dimensao 5: 2,92
Dimensdo6: 8,47
Dimensao 7: 2,79
Desvio Padrao: 2,67
Fator Econdmico:
Dimensao 1: 0,0
Dimensao 5: 1,63
Dimensao6: 1,63
Dimensao7:1,12
Desvio Padrao: 0,70
Fator Social:
Dimensao 1: 3,48
Dimensao 5: 3,5
Dimensao6: 2,71
Dimensao 7: 3,31
Desvio Padrao: 0,36
Fator Tecnologico:
Dimensao 1: 1,31
Dimensao5:1,8
Dimensao6: 1,09
Dimensao 7: 2,37
Desvio Padrao: 0,54
Fator Ambiental:
Dimensdo 1: 6,13
Dimensdo 5: 6,91
Dimenséo 6: 8,56
Dimensao7:7,43
Desvio Padrao: 1,04
Fator Legal:
Dimensao 1: 10,0
Dimensao 5: 7,96
Dimensao6: 8,86
Dimensao 7: 8,64
Desvio Padrao: 0,91

Testes de Granularidade:

1.Dimensao 1: Arguivo inteiro

2.Dimensao 5: Arquivo divido em chunks
de ate 1000 caracteres (Média).

art.

(ferramenta REGEX)(Média)(Base D2).

4.Dimensao

3.Dimensao 6: Divisao por

art.
(ferramenta REGEX)(Média)(Base D1).

7: Divisao por

Maior Dim 6/7: Cada

bem como seus

granularidade
artigo individualmente,
paragrafos, incisos e alineas. (Com nota

pestel para cada Art. a LLM sera mais

robusta)
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WP 1 Granularidade dos Documentos
N

Outros Testes:

Dimensao 8: Definicdes novas em Eco, Amb e Tec (ferramenta REGEX).
Dimensao 9: Palavras chaves(Reunidao Jagueline).

Dimensao 10: Definicdes novas em Eco, Amb e Tec.

Dimensao 11: Palavras chaves(Reunidao Jagueline)(ferramenta REGEX).
Dimensao 12: Nova normalizacao (Base D]1).

Dimensao 14: Nova normalizacao (ferramenta REGEX)(Base D1).
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WP 1 Granularidade dos Documentos
I

1.Dimensao 1: Arquivo inteiro
2.Dimensao 7: Divisao por art. (ferramenta REGEX)(Média)(Base D1).
3.Dimensao 12: Arquivo inteiro com nova normalizacao.

4.Dimensao 14: Divisao por art. (ferramenta REGEX)(Média)com nova normalizacao.

Docu Fator Dimensao_1 Dimensao_/ Dimensao_12 Dimensao_14 Desviﬂ=Padraﬂ

Politico 10 /7,69 9,79 8,31 0,98

“—E Economico 1,14 3,85 7,4 7,31 2,61
I~ Social 4,09 3,8 8,6 7,51 2,09
5 Tecnologico 0 1,97 6,85 6,9 3,03
= Ambiental 3,96 5,62 8,55 7,66 1,79
Legal 9,48 6,58 9,74 8,6 1,24

Politico /7,36 5,93 7,37 7,04 0,59

i Economico 6,2 6,5 6,88 7,14 0,36
.E' Social 0,15 1,39 4,21 5,46 2,13
E Tecnologico 0 4,84 4,15 6,44 2,38
= Ambiental 7,45 5,85 7,41 6,89 0,65
Legal 10 7,62 8,37 7,82 0,93
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WP 1 Testes com Diferentes LLMs
e

A escolha é fundamentada na literatura em:

1.LEGAL-BERT: The Muppets straight out of Law School;

2.5entence-BERT: Sentence Embeddings using Siamese BERT-Networks;

3.MINILM: Deep Self-Attention Distillation for Task-Agnostic Compression

of Pre-Trained Transformers
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WP 1 Testes com Diferentes LLMs
I

Resumo dos Tradeoffs:

O LEGAL-BERT explora o tradeoff entre especializacao (desempenho) e
custo computacional. Para a maxima precisao em tarefas juridicas
complexas, o pré-treinamento do zero (SC) € melhor. Para eficiéncia e um
desempenho ainda muito superior ao BERT genérico, o LEGAL-BERT-SMALL
é ideal.

O SBERT troca uma pequena parcela de desempenho absoluto (em tarefas
de regressao par-a-par complexas, o BERT cross-encoder ainda é
ligeiramente superior) por um gigantesco ganho em velocidade e
escalabilidade. O artigo mostra que encontrar o par mais similar entre

10.000 sentencas cal de 65 horas com BERT para 5 segundos com SBERT.
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WP 1 Testes com Diferentes LLMs
e

Resumo dos Tradeoffs:

O MiniLM é uma boa opcdao no tradeoff desempenho vs. custo
computacional. Ele oferece um ponto ideal, entregando uma eficiéncia
proxima a modelos como DistilBERT e TinyBERT, mas com uma retencao

de performance significativamente maior, quase equiparavel ao BERT.
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WP 1 Testes com Diferentes LLMs

Justificativa da Escolha do MiniLM:

Para a tarefa de leitura de documentos legais, especialmente foco em
similaridade semantica e eficiéncia, o MiniLM (especificamente na variante
Sentence-BERT) apresenta o melhor tradeoff entre desempenho e custo
computacional. O modelo paraphrase-multilingual-MiniLM-L12-v2 ¢ uma
Instanciacao pratica desse conceito, combinando a eficiéncia da destilacao

MiniLM com a arquitetura especializada em similaridade do SBERT e a
capacidade multilingue
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WP 1 Estrutura das Analises de Leis

e
Como devem ser feitas as analises:

Fase 1. Selecao e Mapeamento Normativo
ldentificar o arcabouco legal relevante em trés niveis:
e Legislacao Federal:
o Estatuto da Cidade (Lei 10.257/2001)
o Politica Nacional de Mobilidade Urbana (Lei 12.587/2012)
e Legislacao Municipal:
o Plano Diretor, Lel de Uso do Solo, Regulamentos (EIV, RIT)
e Regulamentacdes Técnicas:
o Normas da ANAC, DECEA, CONAMA e agéncias internacionais (EASA, FAA).
Fase 2: Analise de Impacto (PESTEL)
Cada norma serd analisada sob 6 dimensdes para identificar Catalisadores

(Impacto positivo) e Barreiras (impacto negativo) para a UAM.
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WP 1 Estrutura das Analises de Leis

e
Como devem ser feitas as analises:

Fase 3. Produto Final - Relatdrio de Analise de Impacto Normativo

e SUMario Executivo: Visao geral dos principails achados e impactos.
e Matriz de Impacto: Tabela resumo gue cruza as leis analisadas com as
dimensdes PESTEL, classificando o impacto de cada uma.
e Recomendacdes Acdes: Sugestdes praticas para o regulador, como:
o Propor alteracdes legislativas para remover barreiras identificadas.
o Criar novas regulamentacdes para preencher Jlacunas (ex.: regras
especificas para UAM).
o Elaborar manuails técnicos para orientar a aplicacao da lel.

o Articular com o0rgaos federais (ANAC, DECEA) para harmonizar normas.
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WP 1 Reuniao com Equipe AirData
e

ldentificagcao da pipeline:
e Selecionar Tags - AnacPedia;
e Bot de Extracao - LexML;

Uso da ferramenta REGEX para identificacao de artigos;

Obs.: Apenas Documentos pds 2010
Pesquisas pelo LexML > Leis Baixadas pelo https://legis.senado.leg.br
= Menu E » Acessibilidade @ Fale com o Senado

Atividade Legislativa - Q

Plenario ~ | Comissdes ~ | Projetos e Matérias ~ | Informacgoes Legislativas ~ Legislacao ~ | Orgaos do Parlamento | Mais ~

Medida Provisoria n° 564 de 03/04/2012
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B SIGMACc

Solucoes para a Integracao e Gestao da Mobilidade

Aérea

Integracao da mobilidade aérea avancada a mobilidade
urbbana e no desenvolvimento sustentavel das cidades




